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Impulsreferat - automatisiertes Fahren
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. Treffen Allianz automatisiertes Fahren

. Rencontre Alliance pour la conduite automatisee
. Prima riunione dell'’Alleanza per la guida automatizzata
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DAS KOMPETENZNETZWERK FUR INTELLIGENTE MOBILITAT

Was macht das Swiss
Transit Lab?

01. Mobilitat 02. Technologie
Das Swiss Transit Lab Komplexe Technologien
macht Mobilitédt der kann kein Akteur im
Zukunft erlebbar Alleingang etablieren

03. Proiektgestalter

Als neutraler (non profit) Projektgestalter bringt das Swiss
Transit Lab Stakeholder aus allen Sektoren zusammen und
zum Machen
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Was macht das Swiss Transit Lab? f‘“‘- swisstransitlab

Neutrale Plattform, die Stakeholder zusammenbringt

Flachen-, Verkehrsplanung,
Gesetze, Rahmenbedingungen u.w.m.

HHHE
e Kantone & Stadte ’i\'i\i‘;\

Hochschulen & Lehre .
Grundlagen, Forschung Bevolkerung

Ausbildungsgange Mobilitatsbeddrfnis,
Technologieakzeptanz

42 — e

swisstransitlab Sffentlicher Verkehr

Optimierung, neue Angebote
Umgang mit Technologie Disruption

Industrie
Entwicklung AD,
Teleoperations, On-
Demand, Maa$S

H - [
— il L
vellvallvsl O—O-
Wirtschaft Ver- & Entsorgung (Logistik)
Logistik- & Mobilitatsbedarf; Optimierung, neue Angebote

Umgang mit Technologie Disruption Umgang mit Technologie Disruption
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Was macht das Swiss Transit Lab? i“i swisstransitlab

Unsere Projekte

Mobilitat der Zukunft

Mensch & Umwelt

Akzeptanz

Forschung & Entwicklung

Project Irs 13

Automatisiertes Fahren Intelligente Mobilitdt Automatisiertes Fahren
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Klarungen zum
automatisierten
Fahren
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DAS KOMPETENZNETZWERK FUR INTELLIGENTE MOBILITAT

Automatisiert oder
autonomes Fahren?

Autonomie

Als Autonomie bezeichnet man den Zustand der
Selbstbestimmung des freien Willens

Automatisierung

Durchfihrung von Produktions- und Arbeitsprozessen
in einer Weise, dass der Mensch fiir ihren Ablauf nicht
unmittelbar tdatig zu werden braucht, sondern alle
Prozesse (Steuerung, Regelung und teilweise auch
Kontrolle) selbsttatig erfolgen.
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Automatisiertes Fahren

Aufgaben des
Fahrers
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Die funf Stufen der Automatisierung

o

Fahrer

Fahrer hat praktisch
volle Kontrolle

Keine
Unterstitzung

Flsse weg

Fahrer verantwortet
die Querbewegung

Fahrzeug
Ubernimmt andere
Funktionen

Hande weg

Fahrer Uberwacht
Geschehen

Fahrzeug steuert
Langs- &
Querbewegung in
bestimmten
Situationen

Teil-
automatisiert

Augen weg

Fahrer ist bereit, als
Ersatzsystem zu
Ubernehmen

Fahrzeug steuert
Langs- &
Querbewegung in
vielen Situationen.
Fahrzeug warnt
Fahrer frUhzeitig.

Bedingt

automatisiert

2024+

WeRide...

Gehirn weg

In bestimmten
Situationen
fahrerlos

Fahrzeug steuert
Langs- &
Querbewegung in

vielen Situationen.

Fahrzeug kann
risikominimierten

Zustand herstellen.

Hochautomatisiert

A

5

Kein Fahrer

Fahrzeug P~
beherrscht alle had
Aufgaben
selbststandig, hat je
nachdem weder -
Lenkrad noch 7

Pedale. Aufgaben des

Autos

Vollautomatisiert
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Entwicklungen
automatisiertes
Fahren

in der Welt
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Entwicklungen AD weltweit f“- swisstransitlab

Lander mit Level 4 Pilotprojekte ohne Sicherheitsfahrer weltweit
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Entwicklungen AD weltweit

Hotspots USA und China
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Entwicklungen AD weltweit

2022

San Francisco

A4

WAYMO

Fahrzeug Typ: Robotaxi

Weit uber 35 Mio. Km Erfahrung
autonom

Flottengrosse: 600+ Robotaxi

Wichtigster Investor: Google

Aktuell in 4 Stadten der USA Angebot
verfugbar

« Geschaftsmodell: Betreiber Robotaxi
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Was in der Welt lauft

LS

* Fahrzeug Typ: Robotaxi, RoboBus,
RoboVan und RoboStreetsweeper

WeRide

« Uber 25 Mio. Km Erfahrung autonom

* Flottengrosse: 600+ RoboTaxi, 200+
Robotaxi

« Wichtigste Investoren: Nissan, NVIDIA,
Bosch und weiter mehr

* I[N 26 Stadten in 5 Landern im Einsatz
« Geschaftsmodell: Technologieanbieter
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Was in der Welt lauft

cruise

 Fahrzeug Typ: Robotaxi Uber 4.2 Mio.
Km Erfahrung autonom in San
Fransisco

* Flottengrosse: 300 Robotaxi

« Wichtigste Investoren: GM, Honda,
Microsoft, Walmart, T. Rowe Price

 Angebot in ca. 10 Stadten in den USA
« Geschaftsmodell: Betreiber Robotaxi
 Nach Unfall pausierter Betrieb
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Was in der Welt lauft

Wichtige Hersteller weltweit

E USA: Waymo, Cruise, Motional, others

* . .
CHINA: Apollo, WeRide, Pony.ai, others

7@ | sUD KOREA: A2Z, 42dot, KAR, others

N

EUROPA: Auvetech, Easymile, Navya, others

N LA

ZAIRN

TURKEI: Karsan

&
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JAPAN: Honda, Toyota (Woven)

UK: Wayve, OXA, others

ISRAEL: Mobileye
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Projekte Schweiz
automatisiertes
Fahren

in der Schweiz

v RETHINKING —

SMART MOBILIT?
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Pilotprojekte auf Schweizer Strassen f“i swisstransitlab

Von der technischen Machbarkeit zum Use-Case
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Smartshuttle PostBus Sion Linie 12 - Neuhausen Meyrin Shuttle Genf Self-e Ziirich Linie 13 Schaffhausen fJTlgén;E%enf
- Postauto - VBSH spater STL - TPG & Avenue EU Projekt - VBZ -STL _ Betrien Planund ab
- 11 Passagiere - I Passagjiere - 11 Passagiere - 11 Passagiere - 5 Passagiere ) g

. g - Maximal 20 km/h ) 9 9 - Max 30 km/h 2025, Ziel Busse
- Maximal 20 km/h - Maximal 25 km/h - Max12 km/h _ Dual- Mode ohne

Fahrzeug Sicherheitsfahrer,
min 60 km/h

Limitierte Pilotprojekte mit Sicherheitsfahrer im Schritttempo Projekte leiden an technischer Maturitat, erste Hersteller Konkurs Technologischer Aufschwung
o >
2016 2017 2018 2019 2021

MyShuttle Zug Linie 100 Fribourg Rufbus Linie 12 Bern Migroomous

- SBBCFFFFS - TPF - Bernmobil Ebikon/Luzern

- Maximal 9 Passagiere - Maximal 11 Passagiere - Maximal 9 Passagiere - Loxo, Migros

—  Maximal 20 km/h —  Maximal 25 km/h — Maximal 30 km/h - Transpo_rt von Waren
- Ausschliesslich

FernUberwachung
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SOLUTIONS FOR SMART CITIES

Unsere Ziele mit der
STL LINIE 13

Ziel des neuen Projekts ist es, Erfahrungen fur den Ausbau

usstransitiad

R~ e 1

/' —uu B L BNt enm » S\”W"

der ersten und letzten Meile zu sammeln und diese

] OGN B VAT

Dienstleistung gemeinsam im Dialog mit den Benutzern zu

entwickeln.

O1 02

Machbarkeit Erfahrungen

Kann bereits heute ein automatisiert Welche Erkenntnisse konnen aus dem

fahrendes Fahrzeug auf o6ffentlichen praktischen Einsatz fur die zukunftige

Grund verkehren? Mobilitat gewonnen werden?
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Das STL Projekt - STL Linie 13 f“i swisstransitlab

Die Strecke

s.-,‘s>tran5|t‘au |
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Die «STL Linie 13» verbindet auf einer Strecke von 2km das
junge Stadtquartier Stahlgiesserei mit dem Bahnhof und stellt
das ideale Anwendungsgebiet dar.
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Dual Mode Technologie

Sensor Kit

RTK-GNSS: Ein spezielles, genaues, Antennenubdeckt#g: Schutz der
Antennen fir die 4'G— und 5G-Konnektivitdt.

unterstltztes System zur
Sotellitenort+|ng.

1
e S VS
= U

sensible* | \

Laser-Scanner: Messung des
3D-Bildes der Umgebung des
Fahrzeugs. Der Hauptsensor,
der flir die Positionierung und
Hinderniserkennung
verwendet wird.

Drive-by-Wire: Mechanische
Aktuatoren, Motoren und
Hydraulik, die es der
Automatisierungssoftware
ermoglichen, das Fahrzeug
tatsdchlich zu fahren und zu

lenken.

Computer fiir automatisiertes Fahren: Das
Gehirn des Fahrzeugs. Verbunden mit allen

Sensoren und Drive-by-Wire.

@ TOYOTA
OEM Fahrzeug



Hohes Gras
Der Pflanzenruckschnitt

ist klar reglementiert

Uberholmanéver

Abruptes Abbremsen bei
ZU geringem Abstand

zum Uberholenden

Kommunikation
Der “Computer” muss
lernen zu

/ kommunizieren
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Erste Use-Cases
automatisiertes
Fahren
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SOLUTIONS FOR SMART CITIES

Vom Use Case zum
Geschaftsmodell

4 Véhicule en essai
sans voyageurs

Regelbetrieb mit L4 Technologie moéglich

L4 Technologie ohne Sicherheitsfahrer (teleoperierte

Uberwachung) bildet die Basis fur das Upscaling der Losungen

+ Erste / letzte Meile-Zubringer zum
klassischen 6V

+ Gebietsbezogenes Angebot on Demand und
Zubringer zum klassischen 6V

« Automatisierte Linien mit kleinen Gefassen

+ Gebietsbezogenes RoboTaxi Angebot
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Was aufgrund AD Use-Case auf Kantone & Stadte zukommt f“. swisstransitlab

Entwicklung On-Demand Losung im 6V

Mobilitdtskonzept Kanton/Stadt:

Zulassung AD : Nutzung OD:
» Zusatzanforderung fur 6V Einsatz * Nutzung durch Kinder erlaubt? + Welche Chancen / Gefahren?
Gewerblicher Personentransport? * Spez. BehiG Anforderungen fur OD? + Wechselwirkung Verkehrstrager?

+ Anforderungen Operator?
Einbindung 6V -> individualisierter 6V:
* Wer soll der Betreiber sein?
Anforderung / Anpassung Allmend:

Einbindung integraler 6V: + Welche Anforderungen gelten?
« Darf OD uberall halten (Parkplatze)? * Linien vs. Gebiete
+ Umsteigen zum grossen oV * Pricing Regeln?

Bereitstellung Infrastruktur:
* 5G Netz in Einsatzgebieten
« Zentrale Tele-Operator & Ausbildung?

Sicherheit ohne sozigle Kontrolle: Datenschutz / Cyber-Schutz:
* Verhinderung von Ubergriffen @ * Schutz von Personendaten

* Verhinderung Sachbeschadigung + Haking gesicherte Infrastruktur
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Technologie des

automatisierten
Fahrens

am Start
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Die Technologie ist am Start
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Zukunftige Mobilitat aktiv gestalten

AUFMERKSAMKEIT

A
Gipfel der uberzogenen Erwartungen

Plateau der Produktivitat

Pfad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen

[ ——

Technologischer Ausloser ZEIT

2016 - 2018 2019 - 2022 2025+

Gartner Hype Cyclus

Zeit ins Handeln zu kommen

Disruptive Technologien folgen typischer Weise einem Hype

Cyclus. Dieser zeigt, dass es Zeit zum Handeln ist.

« Chancen erkennen, fordern und nutzen
+ Risiken erkennen und vermeiden/steuern
« Rollen und Aufgaben klaren und definieren

« Traditionelles Mobilitatsverstandnis
hinterfragen

* Mobilitatssysteme und -strategien neu
gestalten

« Sinnvolle/steuernde Rahmenbedingungen
gestalten



swisstransitlab

solutions for smart cities

VIELEN DANK =

Verein Swiss Transit Lab
Freier Platz 10

8200 Schaffhausen

052 674 06 02
WWW.swisstransitlab.ch




